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Ghid de masurare a haze-ului — haze, transmitanta, claritate si
transmitanta luminii

O folie transparenta poate lasa sa treaca aproape toata lumina si totusi sa para laptoasa. Un geam colorat poate
parea ntunecat si totusi sa lase caldura sa intre. Niciuna nu poate fi apreciata sigur cu ochiul — se masoara.
Acest ghid de masurare a haze-ului explica pe intelesul tuturor notiunile de haze, transmitanta totala, claritate
si transmitanta luminii (VLT) precum si modul in care haze-metrul le masoara, cum obtineti rezultate repetabile
si cum alegeti instrumentul.

Completeaza Ghid de masurare a culorii, care trateaza culoarea solidelor, lichidelor si pulberilor. Cele doua merg

impreuna: la plastic, sticla si ambalaje, culoarea, luciul si haze-ul descriu aspectul aceluiasi produs.

CUPRINS

e 1 - Haze, transmitanta si claritate e 7 - Aplicatii si ce se verifica

e 2 - Cum masoara haze-metrul — geometria 0/d e 8- Aparate pentru transmitanta luminii: VLT, UV, IR,
+ 3.ASTM D1003 sau ISO 134687? SHGC

e 4 . Claritatea si culoarea luminii transmise * 9 - Haze-metru, aparat de transmitanta sau

e 5. Masurarea in practica spectrofotometru?

« 6 Erori frecvente e 10 - Alegerea modelului

e 11 - intrebari frecvente

1 - Haze, transmitanta si claritate — ce inseamna cifrele

Cand lumina cade pe o proba transparenta sau translucida, o parte se reflecta pe suprafete, o parte este
absorbita Tn material, iar restul trece. Din lumina care trece, o parte continua drept, iar o parte este imprastiata de
particule, cristalite, pigmenti, textura suprafetei sau zgarieturi. Unghiul acestei imprastieri decide ce vedeti.
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Ce se intampla cu lumina intr-o proba transparenta

parte absorbita

—

Unghi mare (> 2.5°)
- haze: aspect laptos

Reflectata

Directa

N\
Lumina incident (100 %) N I
—>

Unghi mic (< 2.5°)
- claritate: claritatea detaliilor

—

Proba

Transmitanta totala = directa + toata lumina Tmprastiata care trece prin proba. Haze = partea la unghi mare + total transmis x 100 %.

Lumina directa, Tmprastiere la unghi mic (claritate) si imprastiere la unghi mare (haze).

e Transmitanta totala (T) — fractiunea luminii incidente care trece prin proba, directa si imprastiata impreuna,
in %. O sticla clara de 3 mm are de regula circa 90 %; restul se pierde in principal prin reflexie pe cele doua
suprafete.

e Haze — fractiunea luminii transmise care este imprastiata la peste 2.5° fata de fasciculul incident, in %. Un
haze mare inseamna aspect laptos, voalat si contrast redus al obiectelor din spatele probei.

e Claritate — legata de Tmprastierea la unghi mic, sub 2.5°. O claritate scazuta face detaliile fine neclare chiar
si la haze mic, tipic pentru unele folii si suprafete texturate.

e Transmitanta difuza — partea Tmprastiata a luminii transmise; haze-ul este transmitanta difuza impartita la

transmitanta totala.

Haze-ul si transmitanta sunt independente. O placa difuzoare poate avea transmitanta mare si haze foarte mare;
o sticla colorata Tnchisa poate avea transmitanta mica si aproape deloc haze. De aceea specificatiile le indica de
obicei pe amandoua.

2 - Cum masoara haze-metrul — geometria 0/d si sfera integratoare

Haze-metrul ilumineaza proba cu un fascicul paralel la 0° si colecteaza lumina transmisa intr-o sfera
integratoare — o bila goala cu interior alb, puternic reflectant. Aceasta se numeste geometrie 0/d: iluminare la
0°, observare difuza. Sfera mediaza toata lumina transmisa, astfel incat un singur detector o poate masura,
indiferent de directia Tn care a fost imprastiata.
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Geometria 0/d — cum masoara haze-metrul

Sfera integratoare, @154 mm

——__ Port de compensare (metoda ISQ)
mentine constantd eficienta sferei

Fascicul paralel (0°) Port de iesire cu capcani de lumina

LED deschis: fasciculul direct iese — haze
Tnchis (alb): transmitanta totala

Proba

‘ Detector

Sfera colecteaza lumina transmisg; citirile cu si fara proba, cu capcana deschisa sau inchisa, dau T si haze.

Geometrie 0/d: fascicul paralel, proba la intrarea Tn sfera, port de iesire cu capcana de lumina, detector.

Patru citiri, doua rezultate

In fata probei, sfera are un port de iesire. Cand portul este inchis cu un capac alb, se masoara toatd lumina
transmisa. Cand este deschis spre o capcana de luming, fasciculul direct paraseste sfera si se masoara doar
lumina Tmprastiatd. Combinarea citirilor cu si fara proba da:

Citire Proba Port de iesire Ce se masoara

T1 nu inchis (alb) Lumina incidenta — referinta 100 %

T2 da inchis (alb) Lumina totala transmisa de proba

T3 nu deschis (capcana de lumina) Lumina Tmprastiata de instrumentul insusi

T4 da deschis (capcana de lumind) Lumina Tmprastiata de proba si de instrument

Transmitanta totala T = T2 / T1. Transmitanta difuza Td = [T4 - T3 - (T2/T1)]/ T1. Haze =Td / T x 100 %.
Instrumentele moderne executa automat aceasta secventa: dupa calibrare asezati proba si cititi haze-ul si T in
cateva secunde.

3 - ASTM D1003 sau ISO 13468 | ISO 14782?

Ambele familii de standarde folosesc geometria 0/d, dar trateaza sfera diferit. Cand proba este asezata la intrare,
se schimba cata lumina returneaza peretele sferei — eficienta sferei. Procedura ASTM D1003 accepta acest
lucru; metodele ISO (ISO 13468 pentru transmitanta totald, ISO 14782 pentru haze) adauga un port de
compensare astfel incat sfera sa aiba aceleasi conditii cu si fara proba.
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ASTM D1003 (procedura A, haze-metru) ISO 13468 | ISO 14782

Geometrie 0/d, sfera integratoare 0/d, sfera integratoare
Corectia sferei Necompensata Port de compensare
Rezultate Haze, transmitanta totala Haze, transmitanta

luminoasa totala

Utilizare tipica Specificatii nord-americane si multe specificatii globale Specificatii europene si
bazate pe ISO

Rezultate Apropiate la haze mic; diferentele pot creste la haze mare sila —
comparabile? probe groase sau puternic difuzante

Folositi metoda indicata de client sau de specificatia produsului si mentionati-o impreuna cu rezultatul (de
exemplu ,haze 1.8 %, ASTM D1003, apertura @20 mm"). Daca raportati dupa ambele, alegeti un instrument care
le accepta pe amandoua: CH1210, CH1610 si CH1810. CH1100 masoara conform ASTM D1003. Textele
complete ale standardelor sunt disponibile de la ASTM International si [ISO.

4 - Claritatea si culoarea luminii transmise

Claritate

Haze-ul arata cat de laptoasa pare o proba; claritatea arata cat de clar apare un obiect privit prin ea. Doua folii cu
acelasi haze pot arata foarte diferit cand cititi un text prin ele. Claritatea se evalueaza din lumina imprastiata la
unghi mic Tn jurul fasciculului direct si se exprima in %. Se foloseste pentru folii de ambalaj prin care produsul
trebuie sa se vada clar, pentru materiale de ecran si lentile si pentru suprafete texturate. Modelul nostru CH1810

raporteaza claritatea impreuna cu haze-ul si culoarea.

Culoarea luminii transmise

Plasticul transparent se Tngalbeneste cu temperatura de prelucrare, expunerea UV si imbatranirea, iar sticla si
foliile pot avea o nuanta. Un haze-metru cu masurarea culorii adauga un senzor spectral (400-700 nm) si
raporteaza culoarea luminii transmise ca CIE L*a*b*, indice de galben (Y1), indice de alb, Pt-Co sau Gardner —

in aceeasi masurare cu haze-ul. Vedeti CH1610 si CH1810; pentru teoria valorilor de culoare vedeti Ghid de

masurare a culorii.

5 - Masurarea in practica — pregatire, apertura, calibrare
Pregatirea probei

e Manipulati probele de margini si feriti-le de amprente, praf si folie de protectie; doar amprentele cresc vizibil
valoarea haze.

e Curatati cu o lavetd moale, fara scame, doar daca metoda permite; solventii pot ataca suprafetele din plastic.

e Conditionati probele din plastic Thainte de masurare la temperatura si umiditatea cerute de standard, de obicei
23 °C si 50 % umiditate relativa.

e Probele trebuie sa fie plane si mai mari decat apertura, cu suprafete paralele; marcati pozitia de masurare si

directia de fabricatie a foliilor.
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Alegerea aperturii

Folositi cea mai mare apertura pe care o permite proba: @20 mm mediaza o suprafatd mai mare si da cea mai
buna repetabilitate; @8 sau @4 mm sunt pentru piese mici, precum lentile si ferestre de ecran. Comparati
rezultatele doar la aceeasi apertura.

Vertical sau orizontal

Placile si folile se masoara vertical la portul sferei, fixate cu o clema pentru folie. Piesele mici, lichidele in cuve si

pulberile se masoara mai usor orizontal. Zona de masurare deschisa permite masurarea placilor mari fara taiere.

Calibrare si verificari

e Calibrati 100 % (fascicul liber) si zero asa cum cere instrumentul, dupa incalzire si cand se schimba conditiile
ambiante.

 Verificati zilnic cu o placa standard de haze cu valoare cunoscuta, apropiata de probele dumneavoastra;
inregistrati rezultatul ca dovada ca instrumentul este sub control.

e Masurati fiecare proba Tn mai multe pozitii (de exemplu 3-5) si raportati media; la folii rotiti cu 90° pentru a
evidentia efectele de orientare.

e Raportati la fiecare rezultat metoda, apertura, numarul de citiri si grosimea probei.
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6 - Erori frecvente si cum le evitati

Eroare Efect Remediere

Amprente, praf, zgarieturi Haze prea mare Manipulare pe margini, curatare,
inspectie Tnainte de masurare

Proba nu este plana sau nu este la Citiri instabile, haze prea mare Folositi clema pentru folie; presati proba
port sau prea mic plan pe port
Apertura mai mare decat proba Lumina trece pe langa proba —  Alegeti o apertura mai mica

T si haze gresite

Compararea unor aperturi sau Diferente aparente care nu sunt Fixati apertura si metoda Tn specificatie
metode diferite reale

O singura citire pe o folie Repetabilitate slaba Masurati Tn mai multe pozitii si mediati
neomogena

Fara calibrare dupa incalzire sau Deriva pe parcursul zilei Calibrati si verificati cu o placa standard

schimbare de temperatura

Proba texturata sau curbata Rezultate necomparabile Stabiliti orientarea probei si suportul;
masurata ca una plana comparati lucruri comparabile

7 - Aplicatii — ce se verifica

Aplicatie Ce: se De ce
’ masoara

Folii de ambalaj (PE, PP, PET, Haze, T, Produsul trebuie sa arate clar si atractiv prin folie; haze-ul

BOPP) claritate dezvaluie si probleme de prelucrare

Folii optice si pentru ecrane, Haze, T, Contrastul si luminozitatea ecranului; valori de haze foarte

sticla de protectie culoare mici

Suprafete antireflex si mate Haze, T Haze-ul este proprietatea tinta si trebuie sa ramana ntr-un

interval ingust

Difuzoare de lumina, capace LED Haze, T Haze mare pentru lumina uniformad, T mare pentru eficienta

Sticla — clara, mata, laminata, T, haze, Transparenta, sticla de intimitate, imbatranirea laminatelor

acoperita culoare

Piese transparente injectate, Haze, T, YI Defecte de injectie, ingalbenire, control de la lot la lot

lentile

Folii agricole si pentru sere T, haze Lumina care ajunge la culturi si cat de uniform este distribuita

Lichide si rasini in cuve Haze, T, Aspect asemanator turbiditatii si culoarea lichidelor clare
culoare

Valorile limité depind de produs si sunt stabilite Tn specificatia dumneavoastra; instrumentul ofera numarul

comparabil.
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8 - Aparate pentru transmitanta luminii — VLT, respingere UV si IR,
SHGC

Montatorii de folii, procesatorii de sticla si inspectia auto au nevoie de alte cifre decat un laborator de mase
plastice: cata lumina vizibila lasa geamul sa treaca si cat UV si caldura blocheaza. Un aparat compact pentru

transmitanta luminii le masoara n circa o jumatate de secunda, direct pe probe de sticla sau folie.

e VLT — transmitanta luminii vizibile: fractiunea de lumina vizibila (380—760 nm) ponderata dupa
sensibilitatea ochiului. Pe ea se bazeaza reglementarile pentru geamurile vehiculelor.

e Respingere UV: cat ultraviolet este blocat — protectia interioarelor, a marfurilor si a pielii.

e Respingere IR: cat infrarosu este blocat la 940 nm, la 1400 nm sau in toata banda IR — principala parghie
pentru caldura solara.

e SHGC — coeficientul de castig termic solar: fractiunea de energie solara care ajunge caldura in interior; mai
mic Tnseamna mai racoros.

e TSER — energia solara totala respinsa: fractiunea de energie solara tinuta afara; mai mare este mai bine.

Geamurile vehiculelor Tn Europa sunt reglementate prin Regulamentul ONU nr. 43, care stabileste o transmitanta

minima a luminii vizibile pentru parbriz si geamurile laterale din fata; regulile nationale pentru folille montate
ulterior difera. VLT masurata pe vehicul ajutda montatorii si inspectorii sa verifice conformitatea. CH1010 masoara
VLT, respingerea UV si respingerea IR la 940 nm; CH1020 adauga IR la 1400 nm si Tn banda completa, SHGC si
TSER.

9 - Haze-metru, aparat de transmitanta sau spectrofotometru de
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culoare?

Valori
principale

Standarde

Probe

Cel mai potrivit
pentru

Instrumentele
noastre

Haze-metru (0/d)

Haze, transmitanta totala,
claritate, culoarea luminii
transmise (modelele cu culoare)

ASTM D1003, ISO 13468, ISO
14782

Folii, placi, sticla, piese, lichide
Tn cuve; zona de masurare
deschisa

Controlul calitatii in laborator si
productie pentru materiale
transparente

CH1100, CH1210, CH1610,
CH1810

Aparat pentru
transmitanta luminii

VLT, respingere UV si
IR, SHGC, TSER

Metoda
instrumentului pentru
vitraje si folii

Sticla, folii de geam,

probe de vitraj

Montatori,
prelucrarea sticlei,
inspectie

CH1010, CH1020

Spectrofotometru de banc
pentru culoare

Culoare (CIE Lab, AE) in reflexie si
transmisie; haze ca valoare
suplimentara

Standarde CIE de culoare; haze
suplimentar

Solide, pulberi, paste, lichide

Controlul culorii unde haze-ul este
o valoare secundara

spectrofotometrele de banc CS60

Daca haze-ul este o valoare pe care o semnati in certificate, folositi un haze-metru: geometria standard, sfera

mare @154 mm si zona de proba deschisa sunt concepute pentru asta.

10 - Alegerea modelului

Haze, transmitanta totala
Metoda ISO (port de compensare)

Culoarea luminii transmise

Claritate
Repetabilitate haze
Bluetooth

Grosimea probei

CH1100 CH1210
v v

—_ v

0.08 0.05
<170 mm <105 mm

e Controlul productiei conform ASTM D1003 — CH1100.
e Raportare de laborator conform ASTM si ISO — CH1210.

e Haze plus ingadlbenire sau nuanta — CH1610.

¢ Totul intr-unul, inclusiv claritatea — CH1810.

CH1610 CH1810
v v

v v

v v

— v

0.05 0.05

— v

<105 mm <105 mm

 Sticla si folii de geam la fata locului — CH1010; pentru folii de protectie solara cu SHGC si TSER —

CH1020.
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s

e

HAZE ASTM DE RUTINA
CH1100

Haze, T - ASTM D1003 - probe pana la
170 mm

HAZE S| CULOARE
CH1610
Spectru 400-700 nm - CIE Lab, YI

VLT, UV, IR 940 NM

HAZE ASTM SI 1SO
CH1210

Port de compensare - repetabilitate
0.05

HAZE, CLARITATE, CULOARE
CH1810
Model de varf - Bluetooth

FOLII DE PROTECTIE SOLARA

CH1010 m CH1020
Sticla si foliide geam - 0.5 s IR 940/1400 nm, banda completa -
SHGC - TSER

11 - intrebari frecvente

¥ Care este o valoare buna de haze?

Depinde de produs. Foliile optice si sticla ecranelor urmaresc un haze foarte mic, adesea sub 1 %; foliille de
ambalaj de obicei cateva procente; difuzoarele, intentionat, un haze foarte mare. Limita o stabileste

specificatia.

¥ Pot compara valori de haze masurate pe instrumente diferite?

Da, daca metoda (ASTM sau ISO), apertura si pregatirea probei sunt aceleasi, iar ambele instrumente sunt
calibrate si verificate cu o placa standard. Haze-metrele noastre concorda in limita a 0.4 unitati haze pe o

placa standard la @20 mm.

¥ De ce variaza haze-ul de-a lungul unei role de folie?

Grosimea, orientarea, aditivii Si starea suprafetei variaza pe latimea benzii. Masurati Tn mai multe pozitii,

notati directia de fabricatie si comparati lucruri comparabile.

¥ Masoara un haze-metru turbiditatea apei?

Nu Tn sensul turbiditatii apei Tn NTU, care se masoara cu un turbidimetru. Un haze-metru poate masura

haze-ul si transmitanta lichidelor clare in cuve ca proprietate a materialului.

V¥ Este VLT acelasi lucru cu transmitanta totala?

Ambele descriu lumina care trece prin proba. VLT este ponderata dupa ochi in domeniul vizibil si se

foloseste pentru vitraje; transmitanta totala de la un haze-metru este valoarea standard pentru plastic si folii.
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Cititi mai mult

e Ghid de masurare a culorii — lumina, valori de culoare, AE, geometrii si instrumente pentru culoare.

e Prezentare spectroscopie si culoare — toate instrumentele noastre pentru culoare, luciu, haze si

spectroscopie.

e Catalog_spectroscopie si culoare — gama completa, inclusiv modelele disponibile la cerere.

e Ghid de masurare a haze-ului (PDF) — acest ghid pentru tiparire si distribuire.

Nu sunteti sigur de ce metoda sau instrument aveti nevoie?

Trimiteti-ne tipul probei, grosimea si standardul dupa care raportati. Va recomandam metoda, apertura si
instrumentul si putem masura probele pentru dumneavoastra.

sales@colo.si

VANZARI SI ASISTENTA

COLO Lab Experts

Polje ob Sotli 4, SI-3255 Buce, Slovenia Telefon: +386 70 713 437 - E-mail: sales@colo.si - Web: colo.si

Furnizam laboratoare din toata Europa, direct si prin parteneri. Preturile B2B sunt nete, fara TVA.
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